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Lavoisier (1775) erkannte die richtigen Zusammen-
hange, die zum heutigen Wissen
fuhrten:
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der Luft (Sauerstoff) unter Warmeabgabe mit dem

Ine vVerbrennung wird daher auch als

Oxidation (Verbindung mit Sauerstoff)
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Was versteht man unter einer Verbrennung?

'Vorgang, bei dem sich ein brennbarer Stoff unter

Feuererscheinung (Licht- und / oder Warmeentwicklung)

oder

IChibare Beglelterscheinung eines schne
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Sauerstoff

chem. Zeichen: O
haufigstes chem. Element der Erdrinde
farbloses, geruchs-/ geschmackloses Gas

In der Luft zu 20,95 Vol.-%: im Wasser zu 88 Gew.-%

vorhanden

auerstoir selpbst nicht brennbar,
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O-Konzentration

Auswirkung

ca. 17 Vol.% Feuerzeug funktioniert nicht mehr
ca. 15 Vol.% Viele Kunststoffe brennen

ca. 14 Vol.% Die meisten Hdlzer

ca. 13 Vol.% Zellulose br

ca. 11 Vol.%
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Einteilung kann erfolgen

nach Brennbarkeit

nach dem Flammpunkt
nach der Zundtemperatur
nach der Mindestziundenergie
nach der Grenzspaltweite

nach dem Brandverhalten

© Kohring
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brennbarer Stoff

feste Stoffe

flissige Stoffe

gasformige Stoffe
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Flammen und Glut

brennen selbst nicht
Verdunstung der Flussigkeitsteilchen
entztiindbares Dampf-Luft-Gemisch

Dampfe brennen nur mit Flammen

Verbindung mit Sauerstoff
entzindbares Gas-Luft-Gemisch
Gase brennen nur mit Flammen
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Brandklassen (DIN EN 2)

Brande fester Stoffe

Brande fllssiger Stoffe

\\\\\

Brande gasformiger Stoffe

Brande von Metallen
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hat grof3en Einfluss auf Ablauf einer Verbrennung

Optimale Bedingung wenn:
O
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Verbrennung um so schneller, je grol3er
das Verhaltnis Oberflache zu Masse

|

mit vielen Molekllen des brennbaren
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Dampfe / Gase im Gemisch mit O mussen

nicht in jedem Verhaltnis zindbar sein.

Kohlenmonoxid

Acetylen
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Zundtemperatur

dient der Einleitung einer Verbrennung

L Tritt ein, wenn brennb. Stoff — beim Vorliegen
der sonst. Voraussetzungen — auf bestimmte
Zundtemperatur erwarmt wird.

Zundtemperatur ist die niedrigste Temperatur, bei der:

—> eln Tester Stoff zum Brennen angeregt wird;

ein explosionsfahiges Luftgemisch bei Bertihrung zum

© Kohring
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wird beeinflusst durch:

— Art der Zlundquelle
— Dauer der Erwarmung
— Sauerstoffgehalt der Umgebungsluft

—> Verhaltnis Oberflache zu Masse

Feuchtigkeitsgehalt des Stoffes

© Kohring
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I Zundtemperatur

Um noétige Zindenergie aufzubringen, ist nicht immer
eine offene Flamme notwendig.

—> helil3e Oberflachen
—> Abreil3funken in elektr. Schalter
— heil3e Brandgase

—> Funkenflug / Flugfeuer

Warmestrahlung

© Kohring
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Auswahl

LM sind feste, fliissige oder gasformige Stoffe,
die geeignet sind
einen Verbrennungsvorgang zu unterbrechen!

Maldgebend hierflr ist das Brandverhalten der Stoffe

Es qilt die Regel:

Glutbrande werden gekihlt

Flammenbrande werden erstickt

© Kohring
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I Angriffspunkte

Schaum
CO,
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Pulver

J

Mischungsverhaltnis

Sauerstoff

Wasser
Schwerschaum

Zundenergie

Eal

Brennbarer Stoff
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LAdschwirkung

Hauptloschwirkung besteht im Abkihlen

I: grol3es Warmebindungsvermogen

abfihren der Warmeenergie aus der
Verbrennungszone

L feine Tropfchenform
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Einsatzformen

Spruhstrahl kein Aufwirbeln von Brandgut (Staubbrénde)

Niederschlagen von Gasen / Dampfen

Vollstrahl gro3e Wurfweite erforderlich

grof3e mechanische Wirkung

grof3e Eindringtiefe
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Wasser

Einsatzgrundsatze

Zuerst benachbarte brennb. Stoffe kilhlen => Brandausbreitung
brennbaren Stoff kiihlen, nicht ertranken
brennbaren Stoff kiihlen, nicht die Flammen / den Rauch
Dunkler Rauch => Feuer => ,Wasser marsch!*

Heller Rauch => Feuer aus => ,Wasser halt!“
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Sicherheitsabstande (CM-Strahlrohr)

Spruhstrahl Vollstrahl

Niederspannung

Hochspannung

© Kohring
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LAdschwirkung

Hauptloschwirkung besteht im Ersticken

I: Sperrschicht auf Brandgut

verhindert Zutritt von Sauerstoff In
Verbrennungszone

=»  Aufgrund Wasseranteil geringe Kiihlwirkung

© Kohring
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Schaum

Einsatzformen

Je nach Verschaumungszahl (VZ) entstehen
Schaumarten:

Schwerschaum 4-fach — 20-fach
20-fach — 200-fach
200-fach — 1000-fach

Mittelschaum

Leichtschaum

© Kohring
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Einsatzgrundsatze

Schaumrohr erst bel Schaumaustritt auf brennb. Stoff richten
Schaumteppich so dicht wie mdglich aufbringen

Schaumteppich nur so grof3flachig wie erforderlich aufbringen

© Kohring
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Schaummittelberechnung ,Mittelschaum* M4

Wasser

+ 5%
Zumischuno

380 I/min
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Pulver

LAdschwirkung

Hauptloschwirkung ist Storung der Verbrennungsreaktion

I: Zwischenprodukte der Verbrennung werden entzogen

Kettenreaktion der Verbrennung bricht schlagartig ab

l> wird auf Brandgut zum schmelzen gebracht

“» bildet Sperre gegen Zutritt von Sauerstoff

© Kohring
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Einsatzgrundsatze

Nur einsetzen, wenn befohlen / kein anderes Loschmittel vorhanden

Erst einsetzen, wenn ausreichend Léschpulver vorhanden ist

Brandklassen beachten

© Kohring
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Kohlendioxid
o~l
Loschwirkung S

Hauptloschwirkung besteht im Ersticken

— Verdrangt den Sauerstoff
— und magert das Gemisch so ab

— Reduzierung von 21 Vol.% auf unter
15 Vol.% erfordelich!

© Kohring
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Einsatzgrundsatze

Erst einsetzen, wenn ausreichend CO, vorhanden ist
Nur in geschlossenen Raumen sinnvoll

Vorsicht: Atemgift

© Kohring
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Ubersichﬂ

\\\\\

Wasser (Vollstrahl)
Wasser (Sprthstrahl)

Schwerschaum

Mittelschaum +

Leichtschaum
ABC-L0Oschpulver
BC-Loschpulver

D-L6schpulver
Kohlendioxid
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Sauerstoff

brennbarer Stoff
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Einsatzgrundsétze‘w

Rettung von Menschen / Tieren ist vorrangig
Immer personliche Schutzausristung tragen

Trupp geht immer geschlossen vor

stets mit Wasser am Rohr zu gefahrdeten Brandbereichen

genutgend Schlauchreserve

geblckte Haltung im gefahrdeten Brandbereich

Offnen von Tiren -> hinter Tur / Wand Deckung suchen

Wassereinsatz nur dort, wo es brennt

© Kohring
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keine Aufzlge benutzen (Ausn.: Feuerwehraufzug)

Durch Luften der Raume Warme / Rauch abflihren

Standig auf mogliche Gefahrensituationen achten

L \/\/ B -. ) -r. )

dem Gruppen-/ Staffelfinhrer
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Schon bel Anfahrt auf Anweisungen des Gf achten

Nicht eindeutig verstandene Befehle nachfragen
Ausrustung uberprifen (Vollzahligkeit, Funktion)
Einsatzgrundsatze immer einhalten

In kritischen Situationen unbedingt
Ruhe bewahren

© Kohring
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Rlckwegsicherung

In gebuckter Haltung oder kriechend vorgehen
Treppen / Leitern immer rlickwarts heruntersteigen
Querluftung einleiten (Fenster aber nicht einschlagen)
Auffinden der Brandstelle

Beachte Hohlrdume, abgehéangte Decken ...

© Kohring
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Entstehung / Verlauf eines Brandes

[
»

Brandtemperatur (°C)

S0 Entstehungs-

zun- brand
dung
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Brande in Gebauden

Brandrauch
Zeiten sind

Anhaltswerte
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Brande in Gebauden [I— » Wohnungsbrande

Klche, Abstellkammer Fettbrande, Losungsmittel
Gasanschluss Ausloten des Anschlusses

Personensuche Atemgifte, Kinder

Vorgehen

© Kohring
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I— > Kellerbrande

Brande in Gebauden

Gefahren / Vorgehensweise wie vorher

unterschiedlichste Nutzung (Hobbyraum, Heizung, ...)

oft geringe Raumhohe, schlechte Luftung
far sofortige Rauch-/ Warmeabfuhr sorgen (Luftereinsatz)

Kellerzugang zgl. Treppenraum = ebenfalls bellften

© Kohring
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I » Dachstuhlbrande

—

Brande in Gebauden

Brandbekampfung besonders material-/ personalintensiv
oft hohe Brandlasten (Nutzung als Abstellraum ...)
zunachst geschlossener dann offener Dachstuhlbrand
Vorgehen Uber Treppenraum / Leitern (geschl. D-Brand)
Brandausbreitung bei geschlossener Bauweise

Einsturzgefahr v. Dachkonstruktion / Giebelwanden

© Kohring
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I Brande in Gebauden ﬂﬂ:} Brande in Lagern, Hallen

Vorsicht bel Industrie-/ Gewerbehallen

I: gelagertes Material?

Rauch-/ Warmeabzluge, Brandabschnitte?

oft baulich / raumlich untibersichtlich

Verhinderung Brandausbreitung durch
I: Brandabschnitte
Riegelstellungen

© Kohring
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—

Brande in Gebauden

DC} Brande in Lagern, Hallen

Entstehung stark toxischer Stoffe (Dioxine, Furane ...)

Verhaltensweisen

v

nur unpbedingt erforderliche Krafte unmittelpbar an E-Stelle
Loscharbeiten nur mit PA und dichtschlieRender Kleidung
Hautkontakt mit Brandrauch / beruf3ten Flachen vermeiden
Brandstelle gegen Zutritt Unbefugter sichern

Nur zwingend erforderliche Aufraumarbeiten durchfiihren

[ 1V vells- clNurg vori eraten INYe KISIUUT(

B EEER
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Fahrzeugbrande

Uberwiegend Stoffe der Brandkl. A (Kunststoffe ...)

schwarze Rauchentwicklung / toxische Atemgifte
Brande in Tiefgaragen fuhren zur volligen Verqualmung
Loschmittel: Wasser als Spruhstrahl

Aufgrund grol3er Hitze auf Rluckzundung achten

bel Branden von LKW auf Ladung achten

© Kohring
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bel Tankfahrzeugen ... Schaumeinsatz erforderlich

mogliche Zundquellen ,ausschalten®

—> kein abklemmen der Batterie = AbreiRfunke
—> ggf. einschaumen der E-Stelle

—p ‘lll‘ (1] (1€ A ()| € (1] (1€
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FlUssigkeitsbrande

wo brennb. FlUssigkeiten gelagert, verladen, transportiert werden
schon bei niedrigen Temp. entzindbare Dampf-Luft-Gemische
Dampfe brennb. Flissigk. sind schwerer als Luft => Ausbreitung
Brandbekampfung im Aul3enbereich mit Pulver / Schaum
CO, nicht geeignet, da es verflichtigt

Ausbreitung

Fettexplosion

Wasser ist nicht geeignet

© Kohring
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... vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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